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Uber kugelfirmige Zellverdickungen i der Wurzelhiille
einiger Orchideen.

Von Dr, I. Leitgeb.
(Mit 1 Tafel.)

Locale Verdickungen der Zellwand sind im Pflanzenreiche nichts
seltenes, und die verschiedenartigsten Formen derselben sind theils
in oberflichlich gelegenen Geweben des Pflanzenkdrpers, theils im
Innern desselben schon gefunden worden.

Die auffallendsten und interessantesten Formen bilden bis jetzt
unstreitig die spiess- und traubenformigen Kérper in gewissen Blatt-
zellen mehrerer Acanthaceen und Urticeen, deren Bau und Entwicke-
lungsgeschichte von Schacht t) genau beobachtet und beschrieben
wurde.

Ahnliche partielle Verdickungen der Zellwand, die sich aber
allerdings in Bau und Entwickelung von den letztgenannten Bildungen,
wie iiberhaupt von allen wenigstens mir bekannt gewordenen Ver-
dickungsweisen wesentlich unterscheiden, beobachteteich in gewissen
Zellen der Wurzelhiille mehrerer, besonders der Gattung Sobralia
angehoriger Orchideen.

Die an den Luftwurzeln der Orchideen befindliche Wurzelhille
besteht, wie bekannt, aus einem gaoz eigenthiimliclien, aus einer oder
mehreren Zellschichten bestehenden Gewebe, dessen Zellen in der
verschiedensten Weise verdickt und im Alter mit Luft gefiillt sind,
wodureh viele Luftwurzeln ein silberglinzendes Aussehen erhalten.
Bei allen mit einer solchen Wurzelhiille versehenen Luftwurzeln
liegt unter derselben eine immer nur aus einer Lage von Zellen
gebildete Zellschicht, die nach dem Vorgange Schleiden’s von
fast allen Anatomen als Epidermis bezeichnet wurde, bis Schacht
sie auf ihre wahre Bedeutung zuriickfiihrte, indem er sie als eine
innerhalb der primiren Rinde gelegene Zellschichte erkannte; was

1) Uber die Traubenkdorper ete. Verhandl. d. Senckenbergischen Gesellschaft 1854
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spiter von Oudemanst) durch die Entwickelungsgeschichte nach-
gewiesen wurde, der sie auch zum Unterschiede der als dusserste
Schicht der Waurzelhille anftretenden Epidermis als Endodermis
bezeichnete, welche Benennung ich demnach auch in dieser Abhand-
lung gebrauchen will.

Diese Endodermis besteht wenigstens bei allen mit einer Wur-
zelhiille versehenen Luftwurzeln der Orchideen aus zweierlei Arten
von Zellen, die sich durch mehrere Merkmale von einander unter-
scheiden. Die Zellen der einen Art ndmlich sind langgestreckt,
wenigstens an ihren #usseren Winden verdickt und erscheinen
schon kurz unter der Wurzelspitze ohne sichtbaren Inhalt; die der
andern Art sind viel kiirzer und zeigen an tangentialen Schnitten
meist eine kreisformige oder in seltenen Fillen, wo sie linger als
breit sind, eine elliptische Begrenzung, sind dabei immer dinn-
wandig nnd besitzen selbst an dlteren Wurzeln immer einen ziemlich
grossen Zellkern. Sie werden von Meyen als die basiliren Theile
seiner ,Haotdriisen“, von Schleiden wenigstens bei ecinigen
Orchideen (‘dérides) fiir Spaltéffnungen gehalten. Da sie gegen
die Peripherie der Wurzel an Breite zunehmen, werde ich sie nach
dem Vorgange anderer Forscher die ,kegelfirmigen®, die ersteren
aber die ,langgestreckten“ Zellen der Endodermis nennen,

Wie diese beiden Arten von Zellen schon duarch ihre verschie-
dene Lingenausdehnung am Radial- wie Tangentialschnitt auf den
ersten Blick von einander unterschieden werden konnen, sind die
kegelformigen Zellen am Querschnitte meistentheils nur dann leicht
zu erkennen, wenn die langgestreckten Zellen wie bei mehreren
Arten von Angraecum, Epidendron, Brassia etc. dickwandig sind
und sich so deutlich von den diinnwandigen kegelformigen Zellen
abheben.

Die Verschiedeuheit dicser heiden Zellarten, die sieh, wie aus
Vorhergehendem erhellt, in Form und Inhalt kundgibt, dussert sich
aber auch in Bezug auf den Einfluss, den sie auf die Bildung jener
Verdickungsschichten nehmen, die an den ihnen anliegenden Wiinden
der der Wurzelhiille angehorigen Zellen auftreten.

Bei allen mit einer Wurzelhiille versehenen Luftwurzeln, mag
diese nun aus spiralig- oder netzfaserig verdickten oder einfach

1) Uber den Sitz der Obechaut bei den Luftwurzeln der Orchideen. Aus den Abhand-
lungen der kén. Akademie der Wisscusehaften zu Amsterdam 1861,
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porisen Zellen zusammengesetzt seiu, sind die der Endodermis an-
liegenden Wiande in anderer Weise verdickt als die ibrigen Wiinde
dieser und der allenfalls noch dariber liegenden Zellschichten. In
der Regel sind in dem Falle, als die Zellen der Wurzelhiille spiralige
Verdickungen zeigen, die Verdickungsfasern an diesen Winden
viel enger an einander geriickt, so dass sie sich oft sogar beriihren,
wihrend wieder dort, wo die Zellen der Wurzelhiille einfach pords
erscheinen, die Verdickungsschiehten an diesen Winden ununter-
brochen abgelagert sind, oder aber kornige Erhabenheiten wahr-
nehmen lassen, wodurch diese Wiinde dann von oben betrachtet, ein
gekirntes Ausschen erhalten. In vielen Fillen beobachiet man aneh,
dass die Verdickungsschichten an diesen Wiinden ein ungemein
enges, oft aus mehreren iiber einander liegenden Lagen bestehendes
Netzwerk bilden, dessen einzelue Fasern erst nach Behandlung mit
Schwefelsiure oder Kali deutlicher sichtbar werden.

Wiihrend nun diese Verdickungsschichten an den iiber den
langgestreckten Zellen der Endodermis gelegenen Wandungen
ganz gleichmissig verlaufen, zeigen sie an den den kegelférmigen
Zellen anliegenden Wiind en meist eine mehr oder weniger verschie-
dene Ausbildung, obwohl auch nicht selten Fille vorkommen, wo
ein solcher Unterschied nicht wahrzunehmen ist, wie man es zum
Beispiele bei Zygopetalum crinitum, Oncidium pulvinatum, Brassia
verrucosa ete. heobachten kann. In allen auch den zuletzt angefiihr-
ten Fallen erscheinen ferner die Verdickungsschichten, die iber
den kegelformigen Zellen gelegen sind, mehr oder weniger gebriunt,
so dass man auf Tangentialschnitten die Lage der letzteren auch
durch mehrere Zelllagen der Wurzelhiille hindurch genau wahr-
nehmen kann.

Bei Eria stellata sind die der Eudodermis anliegenden Wiinde
ganz gleichmissig verdickt, zeigen aber iiber den kegelférmigen
Zellen zahireiche Poren, die uber an den den langgestreckten Zellen
anliegenden Wiinden nur dusserst spiclich vertheilt sind.

Bei Caftlega crispa sehen wir die iiber den langgestreckten
Zcllen gelegenen Verdickungssehichten aus sehr eng an einander-
liegenden, meist schief iiber die Zellwand verlaufenden Fasern
gebildet, wéhrend iiber den kegelformigen Zellen nur sehr wenige
vereinzelt stehende Fasern, zwischen deuen hie und da Poren auf-
treten, beobachtet werden kounen (Fig. 7).
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Schon viel complicirter erscheint die Ausbildung dieser Ver-
dickungsschichten bei Camaridium ochroleucum, Chysis bractescens,
Xylobium pallidiflorum etc. Bei Camaridium ochroleucum zum Bei-
spiele laufen die Verdickungsschichten an den iiber den langge-
streckten Zellen gelegenen Wiinden ganz so, wie oben fiir Cattlega
crispa erwihnt wurde. Man kann die Fortsetzung der Fasern aller-
dings auch iiber die kegelformigen Zellen verfolgen; doch wird dort
ihr Verlauf ein ganz unregelmissiger, indem sie sich vielfach ver-
4steln und verschlingen. Bei geniigender Vergrosserung (250) und
schiefer Spiegelstellung erkennt man aber ausserdem noch eine
zweite ungemein feine quer iiber die friher erwihnten Fasern ver-
laufende Streifung, die man noch dadurch deutlicher machen kann,
dass man das Priiparat einige Zeit in etwas verdiinnter Schwefelsiure
liegen ldsst, wodurch die Verdickungsfasern etwas aufguellen.

Diese Beispiele, denen ich noch mehrere nicht minder interes-
sante beifiigen kinnte, zeigen an sich schon, wie ganz eigenthiimlich
und von den iibrigen Zellwandverdickungen abweichend der Bau der
Verdickungsschichten an jenen Winden ist, die iiber den kegel-
formigen Zellen gelegen sind, aus welchem Umstande allein man
schoun auf einen von den in den benachbarten Zellen statthabenden
verschiedenen Lebensprocess der kegelformigen Zellen zu schliessen
berechtigt wire.

Ich gehe nun zur Besprechung des eigentlichen Gegenstandes
dieser Abhandlung iiber:

Wenn man durch die Luftwurzeln einer Sobralia-Art t) zarte
Querschnitte macht, und selbe bei geniigender Vergrosserung
betrachtet, so bemerkt man in einigen Zellen der an die Endodermis
anliegenden, der Wurzelhiille angehirigen Zellschicht schwarzbraune
kugelformige Massen, die mit einer etwas breiteren Basis den Zellen
der Endodermis enge aufsitzen (Fig. 1). Immer befindet sich nur
eine einzige Kugel in einer Zelle und man beobachtet solche Zellen
entweder ganz vereinzelt stehend, oder aber zu zwei oder drei an
einander liegend. In einigen Fillen bemerkt man, dass die darunter
liegenden Zellen der Endodermis kleiner und etwas tiefer liegend
sind, als die zunichst gelegenen, und man kann sie in solchen
Fillen schon fiir die kegelformigen Zellen halten. Deutlicher wird

1) Ich untersuchte Sobralia decora und 8. wmacrantha. Oudemans erwihnt S.

Liliaatrum, sagl aber, dass er auch bei auderen Arten Ahnliches beobachtel habe.
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die Ansicht auf einen Radialschnitt (Fig. 2), wo man die kugelfor-
migen Korper immer nur itber den kegelformigen Zellen bemerkt.
Ein Tangentialschnitt zeigt, dass dic Anzahl der iiber einer kegel-
formigen Zelle gelegenen Kugeln von der Anzahl der Zellen abhiingig
ist, dic iiber ihr zusammentreffen. Man findet eine, zwei, drei auch
vier solcher Kugeln beisammen liegend, je nachdem eben nur eine
einzige Zelle eine kegelformige Zelle bedeckt, oder zwei, drei oder
vier solcher ,Deckzellen® vorhanden sind.

Ich finde dieser kugelformigen Massen nur bei Oudemans?)
Erwihnung gethan, der sie auch abbildet, aber nur erwihnt, dass
,bel mehreren Sobralia-Arten die kiirzeren Zellen der Endodermis
von zwei oder mehreren fremdartigen briunlichen, mit einer kornigen
Oberfliche versehenen Kirpern bedeckt werden.

Im ersten Augenblicke ist man allerdings versucht, diese Massen
fir fremdartige Korper zu halten, etwa fiir Reste des Zellinhaltes,
wie man sie dfters in den Zellen der Wurzelhiille findet, oder fiir Aus-
scheidungsproducte der kegelformigen Zellen. Aber schon die Con-
stanz und Regelmissigkeit ihres Auftretens, wie andererseits die
bestimmte Form und scharfe Begrenzung lassen vermuthen, dass
wir es hier nicht mit fremdartigen Korpern zu thun haben. Die
schwarzbraune Firbung dieser Korper hindert bei etwas dickeren
Schnitten allerdings irgend eine Structur an ihnen wahrzunehmen;
wenn man aber hinreichend feine Schnitte in was immer fiir Rich-
tungen anfertigt, so bemerkt man eine deutliche Schichtenbildung,
die gegen die Basis des Korpers oft ganz undeutlich, gegen den
Rand hin aber immer deutlicher wird (Fig. 3 und 4), Dabei beob-
achtet man an sehr feinen Durchschnitten, dass die Contouren der
einzelnen Schichten auch der iussersten, welche besonders nach
Kochen in Kali sehr scharf begrenzt hervortreten, durchaus nicht
als zusammenhingende Linien, sondern sehr oft unterbrochen er-
scheinen; welcher Umstand verbunden mit der Ansicht der Ober-
fliche uns lehrt, dass die einzelnen Schichten, aus welchen diese
kugelférmigen Korper bestehen, nicht als homogene Flichen, sondern
als ein von vielen sich veristelnden und durchkreuzenden Fasern
gebildetes Netzwerk zu betrachten sind.

1) Oudemans, L c. pag. 31 und Taf. I, Fig. 22 b.
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Ein ganz ihnlich gebildetes, aber meist nur aus einer Lage von
Fasern bestehendes Verdickungsnetz heobachtet man auch an den
iiber den langgestreckten Zellen der Endodermis gelegenen Winden
und man sieht, besonders an solchen Priiparaten, die durch schief
gegen diese Wiinde gefiibrte Sehnitte dargestellt wurden, wie die
an den Seitenwandungen vereinzelt iaufenden Verdickungsfasern
sich allméhlich in dieses Netzwerk auflosen, im selben aber ofters
zu kornigen Hervorragungen anschwellen.

Die iiber den kegelformigen Zellen der Endodermis gelegenen
Zellen der Wurzelhiille (Deckzellen) passen jedoch nicht genau auf
jene, sondern bedecken meistentheils auch die zuniichst gelegenen
Partien der langgestreckten Zellen (Fig. 3), zeigen jedoch an
diesen Stellen ein viel weniger entwickeltes, hie und da ganz feh-
lendes Verdickungsnetz; wo dieses aber vorhanden ist, da beob-
achtet man an sehr feinen Schichten und bei starker Vergrosserung,
wie einzelne Fasern an den kugelférmigen Korpern emporsteigen,
und in diese einzelnen Schichten devselben allmihlich iibergehen,
wodurch also eine Verbindung dieser Korper mit den an den anderen
Winden der Zelle, wiewohl sehr sparlich verlaufenden Verdickungs-
schichten hergestellt wird. Die innersten Schichten liegen einmnal
an einer mittleren Stelle der iiher der kegelformigen Zelle gelegenen
Wand, wie in Fig. 4 bei ¢ ersichtlich ist, oder aber sie enlsprin-
gen an den Stellen, wo die iiber den kegelférmigen Zellen mehr
oder weniger senkrecht stehenden Seitenwinde mit den unteren
jenen anliegenden Winden zusammentreffen. Die dussersten Schich-
ten endigen einerseits iiber den langgestreckten Zellen, andererseits
an den Beriihrungswiinden zweier solcher Deckzellen (wenn nicht
blos eine einzige vorhanden ist), oder gehen allmihlich in die im
Umkreise der kugelformigen Korper abgelagerten Verdickungs-
schichten iiber.

Da lie kegelforinigen Zellen etwas tiefer uls die langgestreckten,
in diese eingesenkt, gelegen sind, so werden auf diese Art in der
Endodermis Griihelien gehildet, in denen dann anch die kngel-
formigen Korper gelegen sind, die aber doeh bei ibrer innnerhin
ansehnlichen Grésse mit ihren oberen Theilen iiber die Endodermis
sich erheben und in die Wurzelhiille hineinragen. Die letzteren
Verhiiltnisse lassen sich besonders gut an einem etwas dickeren
Tangentialschuitt schon unter dem Prapaviemikroskope bei etwa
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dreissigfacher Yergrosserung wahrnehmen und man kann dann mit
den Priparirnadeln diese Kugeln mit der von ihnen bedeckten Wand
der Endodermis losreissen, in welchem Falle dann die darunter
liegenden viel kleineren kegelformigen Zellen zum Vorschein .
kommen.

Schon aus den oben angefiihrten anatomischen Untersuchungen
ist man berechtigt, diese kugeltormigen Massen, als durch locale
Zellverdickung entstanden, zu erkliren.

Aber nicht allein die anatomische Untersuchung belehrt uns
iiber die Natur dieser Kiorper, auch nach ihrem chemischen Ver-
halten erweisen sie sich als gehiiufte Verdickungsschichten, indem
sie sich gegen Reagentien gerade so verhalten, wie die benach-
barten iiber den langgestreckten Zellen gelegenen und die spiral-
oder netzfaserig auftretenden Verdickungsschichten der ibrigen
Zellen der Wurzelhiille. Vorerst sei erwihnt, dass die braune
Fiarbung, die diese Kérper zeigen und die gegen ihre Basis hin
an Intensitiit zunimmt, nicht etwa durch andere zwischen die ein-
zelnen Schichten abgelagerte Stoffe bedingt ist, sondern in der
Fiarbung der Schichten selbst ihren Grund hat, sich aber durch kein
mir bekanntes Mittel vollkommen entfernen lisst; nur durch die
Maceration mit chlorsaurem Kali und Salpetersiure werden die
dussersten Schichten aber erst dann entfirbt, wenn der Macerations-
process schou so weit vorgeschritten ist, dass aueh schon ein theil-
weises Aufgelistwerden dieser Schichten eintritt.

Wenn man auf sehr feine Schnitte, welche man sich sehr leicht
verschafft, wenn man das Wurzelstick frither etwas austrocknen
liasst, Jod und Schwefelsiure einwirken lisst, so firben sich die
Verdickungsfusern der Zellen der Wurzelhiille wie auch die netz-
formigen Verdickungsschichten iiber den langgestreckten Zellen und
die diesen Kugeln angehdrigen gelbbraun, letztere nicht selten roth,
wobei sich an diesen ofters ein, wenn auch sehr schwaches Aufquellen
der #ussersien Schichten beobachten lasst. Alkohol, Ather, Kali
verandern auch nach erfolgtem Kochen diese Korper nicht, mit Aus-
nahme eines geringen Aufquellens der iussersten Schichten. Auch
durch Behandlung mit Salpetersiure und Salzsiure zeigt sich kein

- anderer Einfluss als der, wie er sich wuch auf andere Verdickungs-
schichten kundgibt. Eine Kalkablagerung also, wie an den Trauben-
korpern, ist hier nicht vorlanden, Dureh die Maceration mit chlor-
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saurem Kali und Salpetersiure werden die iussersten Schichten
dieser Korper eher angegriffen, als die Verdickungsschichten anderer
Zellen der Wurzelhiille, wobei sie auch, wie schon oben erwihnt,
ihre braune Fiarbung verlieren. Behandelt man nach erfolgter Mace-
ration die Priparate, aus denen man jetzt ohne viele Miilhe unter
dem Priparirmikroskope die Kugeln herauslesen kann, mit Jod und
Schwefelsiure, wobei man jedoch die Vorsicht anwenden muss,
das Priparat nach Behandlung mit Jod etwas eintrocknen zu lassen
und dann erst Schwefelsiure hinzuzufigen, so firben sich die ein-
zelnen Schichten der Kugeln so wie die iiber denlanggestreckten Zellen
liegenden netzformigen Verdickungen und die Verdicknngsfasern
der iibrigen Zellen der Wurzelhiille ofters bliulichgrin, was noch
-ein theilweises Vorhandensein von Cellulose voraussetzt, an Pripa-
raten, die aus der Luftwurzel nahe an ihrer Spitze geschnitten
wurden, erhielt das Griin eine immer entschiedenere Beimengung von
Blau, eine vollkommene Bliuung konnte ich jedoch nie erhalten, wie
es mir iiberhaupt auch nie gelang, das Innenhiuotchen blau zu firben.
Wenn man bei der Maceration nach dem Schulz’schen Ver-
fahren das Koehen durch einige Zeit fortsetzt, so dass schon ein
theilweises Zerfallen des Objectes eintritt und solche Priiparate
nun unter dem Mikroskope betrachtet, so sieht man, dass die kugel-
formigen Korper wie auch die benachbarten netzformigen Ver-
dickungsschichten iiber den langgestreckten Zellen fast ganz ver-
schwunden sind, withrend jedoch die Yerdickungsfasern der iibrigen
Zellen der Wurzelhiille noch ziemlich gut erhalten bleiben, was
allerdings auf eine wenigstens theilweise Versehiedenheit der chemi-
sechen Constitution dieser beiden Arten von Yerdickungen schliessen
lzsst. Hat man jedoch das Kochen in einem Momente unterbrochen,
wo diese Verdickungsschichten noch nicht angegriffen wurden, die
Maceration aber doch so weit vorgeschritten ist, dass sich die Zellen
unter dem Priparirmikroskope leicht isoliren lassen, so gelingt es
schr leicht, die ganze Deckzelle mit dem darin befindlichen Korper
frei zu pripariven, und i kann man sich auf das Genaueste iiber
den Verlauf der Verdickungsschichten unterrichten, die nun durch
den ganzen Korper bis zu seiner Basis wahrzunehmen sind. Auch
gelingt es jetzt, die friher sehr sproden und brichigen Kovper zu
zerfasern und so ihre Zusammensetzung aus einzelnen Verdickungs-
fasern auf das Schinste nachzuweisen.
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Die Entwickelungsgeschiclte dieser eigenthiimlichen Zellver-
dickungen bietet weiter weunig Bemerkenswerthes dar: Die Endo-
dermis erscheint auf einem Lingenschnitte durch die Wurzel-
spitze schon vomn Vegetationskegel aus als eine sowohl gegen die
dariiberliegende Wurzelhiille als auch gegen das innerhalb gelegene
Rindenparenchym scharf begrenzte Zellreihe, in der auch sehr bald der
Unterschied zwischen beiden Zellarten auftritt. Die erste Anlage der
iiber den kegelformigen Zellen gelegenen Verdickungsschichten fallt
mit dew Auftreten der Spiralfasern in den iibrigen Zellen der Wurzel-
hiille zusammen. Sie beginnt an Theilen, die noch unter der Wurzel-
haube gelegen sind und die Ablagerung dieser Verdickungsschichten
schreitet so rasch vorwirts, dass die kugelformigen Korper (wie auch
die Spiralfasern in den ibrigen Zellen) schon vellkommen ausgebildet
sind, wenn die Wurzelhiille unter der Wurzethaube hervortritt. Von
einer friiheren Bildung eines Stielchens, wie Schacht es fiic die Ent-
wickelung der Traubenkirper bei den Urticeenangibt, konnteich nichts
bemerken. Die Schichten legen sich unmittelbar an die Winde der
Zellen an und erscheinen auch sogleich braun gefirbt, wie es mir
auch nie gelingen konute, selbe durch unmittelbare Anwendung von
Jod und Schwefelsiure blan zu firben. Es mag dies wohl darin
seinen Grund haben, dass in der Jahreszeit, in welcher ich meine
Untersuchung anstellte (Jinner und Februar), das Wachsthum der
Wurzeln, wenigstens an den mir zur Verfigung stehenden Exem-
plaren fast ganz stille stand. Ieh glaube auch nicht, dass die Beob-
achtung an jungen lebhaft vegetirenden Wurzeln in Bezug auf die
Entwickelungsgeschichte dieser Kugelkirper andere Resultate ergeben
diirfte, da ich Gelegenleit hatte, auch bei anderen Orchideen dhn-
liche Bildungen in ihren ersten Entwickelungsstadien zu beobachten
und dabei ganz gleiche Resultate erhielt.

Ich habe nimlich schon oben erwihnt, dass bei einigen Orchi-
deen wie Zygopetalum crinitum, Oncidium pulvinatum ete., die
iiber den kegelformigen Zellen gelegenen Verdickungsschichten
ofters zwei Lagen wahrnehmen lassen, die man aber erst bei wech-
selnder Spiegelstellung genau unterscheiden kann. Es haben wohl
schon diese Bildungen wenigstens ihrer Entstehung nach eine gewisse
Ahnlichkeit mit den hier gedachten kugelformigen Verdickungs-
korpern, obwohl diese beiden Schichten nicht so michtig werden,
um eine bedeutende Verdickung der Zellwand hervorzubringen. Nun
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finden wir aber Orchideen, deren Luftwurzeln in dieser Beziehung
gerade die Mitte zwischen den beiden gedachten Bildungen halten.
Wenn man nimlich durch die Luftwurzeln von Tyigonidium
Egertonianum Quer - oder Lingenschnitte macht, so bemerkt
mau, dass iiber den kegelformigen Zellen der Endodermis ebenfalls
in ziemlicher Michtigkeit Verdickungsschichten abgelagert sind,
die den Deckzellen angehiren (Fig. 8 und 9), Sie sind unmittel-
bar iiber den kegelférmigen Zellen am michtigsten und verlaufen
dann allmiblich, indem sie in die iiber den langgestreckten Zellen
gelegenen Verdickungsfasern iibergehen. Es ist jedoch diese Er-
scheinung nicht etwa eine Tiuschung, veranlasst durch die starke
Convexitat der kegelformigen Zellen, der zufolge es in der That
manchmal nicht miglich ist, so feine Schnitte darzustellen, um
nicht blos die Durehsehnittslinie, sondern aueh einen Theil der
gekriimmten Fliche sehen zu miissen, so dass man also das iiber-
einander zu sehen meint, was eigentlich hinter einander gelegen
ist, welche Tiauschung bei einer fliichtigen Betrachtung bei
anderen Orchideen allerdings sehr leicht eintreten kann; dass es
in der That gehiufte Verdickungsschichten sind, beweist iiber-
zeugend Fig. 9, wo zwei Deckzellen vorhanden sind, die Ver-
dickungsschichten in der einen aber stirker entwickelt sind als in
der andern. Auch die Entwickelungsgeschichte dieser Verdickungs-
schichten stimmt ganz mit der oben fiir die Kugelkdrper in Sobralia
angegebenen iiberein; es ist eben nur eine locale stirkere Ablage-
rung von Verdickungsschichten.

Bevor ich schliesse, muss ich noch einer Erscheinung Erwih-
nung thun, die an den kegelformigen Zellen beobachtet wird. An
jedem Radialschnitt, den man durch eine Luftwurzel von Sobralia
(decora oder macranthe) fiihrt, beobachtet man die Seitenwand der
kegelformigen Zellen mit einigen Porencanilen besetzt (Fig. 4 b).
Ein tangentialer Schnitt (Fig. 6) zeigt uns, dass sie den secundiren
Schichten der langgestreckten und dickwandigen Zellen der Endo-
dermis angehoren und an den kleineren diinnwandigen Zellen enden.
Man findet sie fast ausschliesslich an den der Linge nach verlaufen-
den Wandungen und immer nur an den Beriihrungswiinden der lang-
gestreckten und kegelfsrmigen Zellen. Sie stehen wahrscheinlich
mit der Ablagerung der kugelformigen Verdickungsschichten in einer
gewissen Beziehung.
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Uber die physiologische Bedeutung dieser Verdickungsschichten
wage ich vorderhand noch keine bestimmte Meinung auszusprechen.
Sind, wie ich schon bei einer andern Gelegenheit 1) erwihnt habe,
die immer diimnwandigen kegelformigen Zellen die Wege zur Auf-
nalie der durch das Geflecht der Wurzelhaare oder die Wurzel-
hiille condensirten Wasserdtinste der Atmosphiire, so lisst sieh
die Bedeutung dieser Verdickungssehichten, welche so die Verbin-
dungswege verlegen, nicht recht einsehen. Wenn man aber bedenkt,
dass diese kugelférmigen Korper keine homogene Masse, sondern ein
mehrfach iiber einander liegendes, aus einzelnen Fasern gebildetes
Netz von Verdickungsschichten darstellen, so konnen sie als porise

“Korper wohl ganz gut die Fahigkeit haben, sich des condeusirten
Wassers zu bemichtigen, setbes durch lingere Zeit festzuhalten und
allmihlich an die darunter liegenden kegelformigen und diinnwandigen
Zellen abzugeben, die es dann sowohl unmittelbar nach innen, als
auch durch die oben erwilhnten Porencanile seitlich zu leiten im
Stande wiren.

Ich werde bei einer andern Gelegenheit nochmals auf diese
interessanten Bildungen zuriickkommen.

Erklirung der Tafel.

Simmtliche Figuren sind mit dem Sémmering’schen Spiegel gezeichnet.
Die Vergrosserung ist als Bruehzahl jeder Figur beigefiigt.

Fig. 1. Querschnitt dureh eine Luftwurzel von Sobralia decora. Uber den
kegelformigen Zellen der Endodermis liegen bei ¢ zwei, bei & drei
kugelformige Korper.

» 2. Radialschnitt aus derselben Partie der Wurzel.

» 3. Tangentialschnitt. Man sieht die die Endodermis bedeckenden Wiinde
mit den eigenthiimlichen Verdickungsschichten und den durchsehnit-
tenen Spiralfasern der Seitenwiinde. In den Deckzellen die beildufig in
der Mitte durchschnittenen Kugelkrper. Die von diesen freibleibenden
Wiinde der Deckzellen licgen, wie aus Fig. 2 und 4 erhellt, etwas tiefer,
sind auch fast gar nicht verdickt und erscheinen daher licht.

» 4. Radialschnitt wie in Fig. 2, aber stirker vergrossert. Man sieht die
aus Schichten bestehenden kugelférmigen Korper und iiber den lang-

1) Zur Kenntniss von Hartwegin comosa. Jinnerheft der Sitzungsber. d. kais.
Akad. d. Wiss. 1864.
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gestreckten Zellen hie und da zackenartige Hervorragungen der netz-
formigen Verdickungsschichten. o Anfargsstelle der Schichtenbildung;
b Poren.

Fig. 5. Tangentiale Ansicht zweier langgestreckter Zellen und der die kegel-
formigen Zellen bedeckenden Kugelkorper.

» 6. Tangentialer Schnitt, gefiihrt dureh die kugelfdrmigen und die benach-
barten langgestreckten Zellen der Endodermis. a Porencanile; & Ver-
dickungssehichten der langgestreckten Zellen; ¢ Wand der kegel-
formigen Zelle.

, 7. Tangentialschnitt durch eine Luftwurzel von Cattleya crispa. Man sieht
die die Endodermis bedeckenden, mit eng an einander liegenden Ver-
dickungsschichten besetzten Winde der dariiberliegenden der Wurzel-
hiille angehorigen Zellschicht: a kegelférmige Zelle. Die Wiinde der
dariiberliegenden (3) Deckzellen sind mit einzelnen Verdickungsfasern
und Poren besefzt; & durchscheinende Wand der tiefer liegenden lang-
gestreckten Zelle der Endodermis.

» 8. Radialschnitt durch eine Luftwurzel von Trigonidium Egertonianum.
a obere Wand der verdickten Janggestreckten Zellen der Endodermis;
b die iiber den kegelfirmigen Zellen gehiuften Verdickungssehichten
der Deckzellen; ¢ durchschnittene Seitenwénde ; d spaltenférmige Poren
der langgestreckten Zellen.

9. Ansicht und Bezeichnung wie in Fig. 8. Uber der kegelférmigen Zelle
liegen zwei Deckzellen.




